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Summary For the time being, pyrolysis of unfit used up sleepers is a good option of
pretreatment to overcome the strict requirements of regulations on burning of sleepers. The
charcoal prepared at a maximum temperature of 500 to 600°C, which practically does not
contain benzo(a)pyrene and more than 0.03 to 0.05% sulphur, is a clean fuel for domestic or
industrial use. Due to the creosote content in the sleeper wood, the caloricity of the pyroligneous
vapour is high enough to cover not only the heat consumption of the process, but also for other
uses. The process is energetically self-sufficient and environmentally friendly.

Ar kreozotu piesiicinatus nolietotus priedes koka gul$nus, kuri vidéji satur ap 65 kg/m®
kreozota, izmantot kurinamas malkas sagatavoSanai nav v€lams. Eiropas Savienibas valstis
stingri ierobeZojumi jaieveéro arl tos izmantojot ka kurinamo riipniecibas tipa kurtuves un
sagatavojot gul§nus sadedzinasanai. T2 ka Latvija gada nomaina ap 100 tiikstosus (9500 m?)
gul$nu, arT mums ka ES valstij jadoma par §1 vértiga biomasas cilmes kurinama un oglekla
resursa izmantoSanu atbilstoSi prasibam. Tamdeé]l esam pétjjusi gulSnu kimisko sastavu un
parstrades iesp&jas. Péc miisu ieskata, paSlaik gulSnu parogloSana biitu pienemamakais
priekSapstrades veids ka iegt higiéniski un ekologiski nevainojamu kurinamo.

Gatavojot priedes gulSnus, to aplieves dalu piesiicina ar akmenoglu kokséSanas darvas
destilata frakciju (v.t. 270-370°C) t.s. kreozotu, lai pasargatu koksni no trupéSanas. Kreozots
sastav no 85% poliaromatisko oglidenrazu, 10% fenolu un 5% heterociklisku savienojumu.
Diemzel kreozota sastava ir arT kancerogénais benzo(a)piréns. Ja ta koncentracija parsniedz 50
mg/kg, kreozots ES valstis jaapzimé ka toksiska viela, bet ta koncentracija antiseptizéSanai
paredzétaja kreozota nedrikst parsniegt 500 mg/kg. Paslaik Latvija aktuali 20-30 gadus veci
nolietotie gul$ni, kuru apstradei izmantots kreozots ar benzo(a)piréna saturu lidz 1000 mg/kg
un piesiicinasanas normu 90-120 kg/m?.

Misu pétijumi liecina, ka kreozota saturs nolietotu gulSnu aplieves koksné ir 11-30%
no abs. sausas masas (a.s.m.), bet vidgji gulsni 5-13% no a.s.m., jo gulSnu aplieves koksne ir
37-40%, bet kodolkoksne, kura kreozots neiesiicas, 60-63% no masas. Ekspluatacijas laika ziid
40-75% no sakotngji ieslicinata kreozota, izskalojoties dzelzcela uzbeéruma. Zudumi atkarigi no
kalpoSanas ilguma, ekspluatacijas intensitates un vides.

Gul$nu koksne ir vertigs kurinamais ar augstako sadegSanas siltumu pie 10% mitruma
19,2 MJ/kg, bet aplieves dalai paaugstinata kreozota satura dé| pat nedaudz augstaks — 20,8
MlJ/kg. No ekologiska viedokla atzim&jamas atSkiribas s€ra satura: vid€ja gulSna koksnes
parauga 0,03-0,05% no a.s.m., bet aplieves dala — 0,25% no a.s.m. Nepiesiicinata priedes
koksné ir ap 0,015% séra. GulSnu koksné ir paaugstinats pelnu saturs — vidéji 0,65% no a.s.m.,
kas ir tr1s reizes vairak ka neimpregnéta koksné (0,20% no a.s.m.).

Piesticinato gulSnu ka kurinama galvenais izmantoSanas ierobeZojumu iemesls ir
kancerogéna benzo(a)pirénu saturosa kreozota klatbiitne koksné. Saskana ar ES Toksicitates,
ekotoksicitates un apkartéjas vides zinatniskas komitejas datiem, maisijuma ar kreozotu
benzo(a)piréna kancerogéna iedarbiba pastiprinas un paSlaik noteiktais pielaujamais
benzo(a)piréna Iimenis kreozota (50 mg/kg) faktiski ir par augstu. Tas izsl€dz nolietotu gulsnu
ka malkas izmantoSanu sadzivé un stipri sarezgl izmanto$anu ripnieciskd méroga, jo griti



nodroS$inat sanitaras normas tos Skeldojot, drupinot un malot pirms sadedzinasanas modernajas
kurtuves.

Karsgjot ar kreozotu piesticinatu koksni argjas apsildes paroglosanas iekartas 400 lidz
600°C temperatira, reiz ar koksni daléji noardas un iztvaiko ar kreozota komponenti. Pirolizes
tvaiku-gazu maisTjumu sadedzina kurtuve, iegiistot siltumnes€ju gan pasa pirolizes procesa
uzturéSanai, gan citam tehnologiskam vajadzibam. Ja koksnes mitrums ir 10% uz 1 kg absoliti
sausas gul$na masas rékinot, no retortes kurtuvé nonak 0,8 kg tvaiku-gazu maistjuma ar vid€jo
augstako sadegdanas siltumu 11,6 MJ/kg, kas sadegot veido 4,3 Nm® diimgazu, kuru
temperatiira atstajot kurtuvi ir ap 1000°C. Augsta sadegSanas siltuma vértiba izskaidrojama ar
to, ka vid&ji 33% no sausas tvaiku-gazu masas sastada darvas un kreozota tvaiku maisijums,
kuru augstakais sadegSanas siltums ir 23,4-36,8 MJ/kg. Tas arT nodroSina ne tikai procesa
siltuma paSapgadi, bet 40-50% no siltuma varétu izmantot citam tehnologiskam vajadzibam
(zavetavas, tvaika raZzoSanai utml.)

ParogloSanai piemérotas gan periodiskas darbibas iekartas, kuras parstrada gabalkoksni
(pieméram, LV Koksnes kimijas institlita tehnologija un aparatiira), gan nepartrauktas darbibas
aparati $keldam vai kapainiem (pieméram, Terra Humana Ltd, Ungarija, tehnologija). Atkariba
no tehnologijas un procesa beigu temperatiiras iznakums ir 29-32% no gul$nu a.s.m. (LV KKI
tehnologija, 600-500°C) vai 23-29% no a.s.m. (nepartrauktas darbibas iekartas, 560-450°C).
Sadu kokoglu augstakais sadeg$anas siltums ir 29,8-33,7 MJ/kg, bet pelnu saturs 1,5-2,4% no
kokoglu a.s.m. Kokogles sanitara zina ir izmantojamas ari sadzivé, jo termiski nenoardita
benzo(a)piréna saturs tajas neparsniedz 4 mg/kg. No ekologiska viedokla uzmaniba tomér
japievers dazu metalu paaugstinatam saturam kokoglu pelnos: arséna ir 1,4; hroma 9,3; dzelzs
33,8 reizes vairak salidzinot ar neapstradatu koksni. Vara, kobalta, kadmija, svina un
dzivsudraba daudzums pelnos neatSkiras no kontroles. Tamdél pelnu izmantoSana kompostos
nebiitu pielaujama. Kokoglés séra saturs ir tikai 0,03-0,05% no kokoglu a.s.m.(salidzinajumam
— koksnes granulas pielaujams séra saturs pec DIN 5173 0,08%, bet p&c DIN Plus — 0,04%).

P&tot kokoglu veidoSanas mehanismu konstatéts, ka kreozota klatbiitne koksné veicina
homogenaku kondenséto oglekla plaknu struktiru veidosanos. Sada turbostrata kokogles
uzblve sp&jiga grafitizEties un ir ar labi organizetiem poliaromatiska oglekla slaniem. Tadas
struktiiras augsta temperatiira aktivi reage ar skabekli degsanas kédes reakcijas. STipatniba lidz
ar zemo pelnu un s€ra saturu vélreiz raksturo no nokalpojuSiem gulSniem iegiito kokoglu
teicamas kurinama ipasibas.

Pétijums izpildits ka ES 5 Ietvarprogrammas liguma NNE 5/363/2001 Multi Fuel Operated
Integrated Clean Energy Process: Thermal Desorption Recycle-Reduce-Reuse Technology.
http://www.terrenum.net/cleancoal darbs.
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